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Zusammenfassung

Dies ist der Monitoringbericht der IKSMS fiir das Jahr 2021.

Er beruht auf einer Aktualisierung des ,Syntheseberichts tber 60 Jahre Niedrigwassermonitoring im
internationalen Mosel-Saar-Einzugsgebiet” (iber den Zeitraum 1960-2020.

Im ersten Kapitel werden das internationale Mosel-Saar-Einzugsgebiet beschrieben und die
Merkmale des gemeinsamen IKSMS-Niedrigwassermonitoringnetzes aufgezeigt: Flache der
Einzugsgebiete, Entwicklung des Netzes seit 1960 und verfligbare Messjahre pro Messstelle.

Im zweiten Kapitel wird an die Methode zur Einstufung des Niedrigwassers erinnert. An den
einzelnen Messstellen beruht diese Einstufung auf dem Wiederkehrintervall des jahrlichen NM7Q,
und die Aggregationsmethode fiir das internationale Mosel-Saar-Einzugsgebiet und seine 4
Teileinzugsgebiete (Obere Mosel, Saar, Sauer, Untere Mosel) kombiniert die Einstufung der Lage am
Auslasspegel dieser groReren Teileinzugsgebiete mit der Einstufung von mehr als 50 % ihrer
jeweiligen Flache. AuRerdem werden in diesem Kapitel die Ergebnisse der Auswertung fiir das Jahr
2021 vorgestellt.

In Kapitel 3 wird die 2021 beobachtete Lage an jeder der 59 Messstellen des gemeinsamen IKSMS-
Niedrigwasserbeobachtungsnetzes mit der kritischsten Lage zwischen 1960 und 2020 verglichen, und
zwar je nach:

- jahrlichem NM7Q, anhand dessen die Lage in Abhangigkeit des zugeordneten
Wiederkehrintervalls bewertet werden kann,

- Dauer des Niedrigwassers, mit der die potenzielle Auswirkung eines Niedrigwassers ein-
geschatzt werden kann,

- Abflussvolumendefizit, anhand dessen eingeschatzt werden kann, wieviel
Niedrigwasserstltzung notwendig gewesen ware, damit das betrachtete Gewasser nicht in
eine Niedrigwassersituation gerat.

Zu diesem Zweck werden in diesem Bericht die Messstellen herausgearbeitet, fiir die das Jahr 2021
ein neues Referenzjahr beziglich der gewahlten Niedrigwasserkennwerte darstellt.




Abkiirzungsverzeichnis

AGE Administration de la gestion de I'eau Luxemburg

DREAL Grand Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement
Est Grand Est

EZG Einzugsgebiet

IKSMS Internationale Kommissionen zum Schutze der Mosel und der Saar

LUA Landesamt fiir Umwelt und Arbeitsschutz des Saarlandes

M7Q [m3/s] Arithmetischer 7-Tage Mittelwert der mittleren Tagesabfliisse

NM7Q [m3/s] Niedrigstes arithmetisches Mittel von 7 aufeinanderfolgenden

Tagesabflussmitteln innerhalb eines Zeitabschnittes

NM7Q, [m?/s]

Niedrigstes arithmetisches Mittel von 7 aufeinanderfolgenden
Tagesabflussmitteln innerhalb eines Kalenderjahres (auch NM7Quan:)

NM7Qr[m3/s] Schwellenwert der Extremwertanalyse einer NM7Q,-Zeitreihe mit der
Jahrlichkeit von T Jahren

NN7Q [m3/s] Niedrigster NM7Q, einer NM7Q,-Zeitreihe

SPW ARNE Service Public de Wallonie Agriculture, Ressources naturelles et Environnement

SumbD, [d] Jahrliche Dauer des Niedrigwassers = Anzahl der Niedrigwassertage? eines
Jahres a

SumVDa, [m?3] Jahrliches Volumendefizit = Summe der Wasservolumina, die im Laufe des
Jahres a notwendig gewesen wére = SumVD = Y (NM7Q, — M7Q;) -
86400, mit n = Anzahl der Niedrigwassertage)

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

WSV WasserstraRen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes

XSumD [d] Maximaler Wert der jahrlichen Niedrigwasserdauer in einer Zeitreihe =

Maxa (SumD,)

XSumVD [m3]

Maximaler Wert des jahrlichen Volumendefizits in einer Zeitreihe =
Maxa (SumVDs,)

Tage mit M7Q < NM7Qz




1 Beschreibung des Einzugsgebiets und des Niedrigwasserbeobachtungsnetzes
Das gemeinsame Niedrigwasserbeobachtungsnetz der IKSMS besteht aus 59 Messstellen, darunter:

- 28 in Frankreich gelegene Messstellen, die von der DREAL Grand Est betrieben werden,

- 23 in Deutschland gelegene Messstellen (13 vom Land Rheinland-Pfalz, 6 vom LUA des
Saarlandes und 4 von der WSV betriebene Messstellen),

- 6in Luxemburg gelegene Messstellen, die von der AGE betrieben werden,

- 2in Wallonien gelegene Messstellen, die vom SPW ARNE betrieben werden.

Die Messstellen decken vielfaltige FlieRgewasser ab und reichen von Cochem (Einzugsgebiet = 27 088
km?2) am Auslass der Mosel bis zur Messstelle Cleurie (Einzugsgebiet = 63 km?2) am Zufluss eines
Moselnebenflusses in den Vogesen (Karte 1 & Tabelle 1).

Die Reaktion eines FlieRgewassers bei Niedrigwasser kann je nach GroRe seines Einzugsgebiets (EZG),
je nach ortlichen klimatischen Gegebenheiten und damit auch je nach geografischer Lage und
Beschaffenheit des Bodens und Unterbodens signifikant variieren; letztere bedingt das
Vorhandensein von Feuchtgebieten oder eines Grundwasserleiters, die in Zeiten starken
Niederschlages Wasser speichern und es bei Niedrigwasser wieder ins Gewasser abgeben konnen.

Zur Untersuchung der Reaktion wurde das internationale Einzugsgebiet in die folgenden vier
hydrologischen Einheiten unterteilt (Karte 2):

- das EZG der Saar,

- das EZG der Sauer,

- das EZG der Mosel oberhalb des Zusammenflusses mit Saar und Sauer, das im weiteren
Berichtsverlauf als ,,Obere Mosel“ bezeichnet wird,?

- das EZG der Mosel unterhalb des Zusammenflusses mit Saar und Sauer, das im weiteren

III

Berichtsverlauf als ,,Untere Mosel” bezeichnet wird.

Karten dieser Einheiten mit einer Liste der betreffenden Abflussmessstellen finden sich in Anhang Al
bis A4.

Ein Blick auf die raumliche Verteilung des gemeinsamen Niedrigwasserbeobachtungsnetzes zeigt,
dass diese der Flachenverteilung des internationalen Mosel-Saar-Einzugsgebiets nach den vier o. g.
hydrologischen Einheiten entspricht® (Abbildung 1).

Flachenverteilung des internationalen Mosel-Saar-Einzugsgebiets Flachenverteilung der Stationen nach den
nach den verschiedenen hydrologischen Einheiten verschiedenen hydrologischen Einheiten

= TEZG Untere Mosel (22 Stationen)
u TEZG Untere Mosel (11 500 km?) = TEZG Saar (17 Stationen)
TEZG Sauer (12 Stationen)

TEZG Obere Mosel (8 Stationen)

= TEZG Saar (7 450 km?)
15% Pl
TEZG Sauer (4 250 km?)

TEZG Obere Mosel (4 950 km?)

Abbildung 1: Vergleich der Fléchenverteilung des internationalen Mosel-Saar-Einzugsgebiets (rechts) mit der réumlichen
Verteilung der Messstellen (links)

2 Die weitere Unterteilung des Teileinzugsgebiets Obere Mosel in ,,Oberste Mosel” (6 800 km?) und ,Mittlere Mosel“ (4 700 km?) vor und
nach dem Zufluss der Meurthe wurde nicht tbernommen, um jedem Teileinzugsgebiet einen internationalen Charakter zu bewahren.

3 Die leichte Abweichung rithrt vom EZG der Sauer her, wo die Messstellendichte (= Anzahl der Messstellen pro EZG-Flache) um 18 % hoher
ist als die mittlere Dichte der drei Gibrigen hydrologischen Einheiten.



Tabelle 1: Messstellenliste

Teileinzugsgebiet |Betreiber Name der Station Messstellen|Gewasser Flache des Jahr der
nummer Einzugsgebiets Inbetriebnahme
[km?]
Obere Mosel DREAL Rupt sur Moselle A4050620 [Mosel
Obere Mosel DREAL Cleurie A4173010 |Cleurie
Obere Mosel DREAL Epinal A4250640 [Mosel
Obere Mosel DREAL Tonnoy A5110610 [Mosel
Obere Mosel DREAL Mirecourt A5261010 [Madon
Obere Mosel DREAL Pulligny A5431010 [Madon
Obere Mosel DREAL Pont-Saint-Vincent A5500610 [Mosel
Obere Mosel DREAL Toul A5730610 [Mosel
Obere Mosel DREAL Saint-Dié A6051019 |[Meurthe
Obere Mosel DREAL Lunéville A6561110 |Vezouze
Obere Mosel DREAL Roville A6711210 [Mortagne
Obere Mosel DREAL Gerbéviller A6731220 [Mortagne
Obere Mosel DREAL Dameleviéres A6271010 |[Meurthe
Obere Mosel DREAL Custines A7010610 [Mosel
Obere Mosel DREAL Chambrey A7701010 |Seille
Obere Mosel DREAL Nomény A7821010 (Seille
Obere Mosel DREAL Metz A7881010 |Seille
Obere Mosel DREAL Hauconcourt-Hagondange |A7930610 |Mosel
Obere Mosel DREAL Boncourt A8071010 |Orne
Obere Mosel DREAL Briey A8322010 |(Woigot
Obere Mosel DREAL Moyeuvre-Grande A8401010 |(Orne
Obere Mosel DREAL Uckange A8500610 |[Mosel
Sauer SPW Martelange L5610 Sauer
Sauer AGE Bigonville 17 Sauer
Sauer AGE Hesperange 2 Alzette
Sauer AGE Kautenbach 14 Wiltz
Sauer AGE Hunnebour 6 Eisch
Sauer AGE Schoenfels 5 Mamer
Sauer AGE Bissen 10 Attert
Sauer SPW Ouren L6330 Our
Sauer RLP Gemiind Our 26260303 |Our
Sauer RLP Primzurlay 26280504 |Prim
Sauer RLP Seffern 26280800 |Nims
Sauer RLP Bollendorf 2 26200505 |Sauer
Saar DREAL Hermelange A9021040 |Saar
Saar DREAL Keskastel A9091050 |(Saar
Saar DREAL Oermingen A9352050 |Eichel
Saar DREAL Wittring A9301010 |Sarre
Saar LUA Hangard 1362120 Oster
Saar RLP Contwig 26420308 |Schwarzbach
Saar RLP Althornbach 2 26420603 |Hornbach
Saar LUA Eindd 1373130 Schwarzbach
Saar LUA Reinheim 1062220 Blies
Saar WSV Sankt Arnual 26400220 |Saar
Saar LUA Eppelborn 1341120 1]
Saar LUA Lebach 1332220 Theel
Saar LUA Nalbach 1092220 Prims
Saar DREAL Varize A9862010 |Deutsche Nied
Saar DREAL Filstroff-Bouzonville A9942020 (Nied
Saar WSV Fremersdorf 26400550 |Saar
Saar RLP Saarburg 2 26490609 |Leuk
Untere Mosel WSV Trier 26500100 |Mosel
Untere Mosel RLP Hentern 26560103 |Ruwer
Untere Mosel RLP Densborn 2 26600707 |Kyll
Untere Mosel RLP Kordel 26600900 |Kyll
Untere Mosel RLP Papiermihle 26760306 |Dhron
Untere Mosel RLP Platten 2 26780609 |Lieser
Untere Mosel WSV Cochem 26900400 |Mosel
Untere Mosel RLP Burgen 2 26980700 |Baybach
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Karte 2: Niedrigwassermessnetz mit Teileinzugsgebieten



2 Methode der Niedrigwasser-Klassifizierung und Ergebnisse fiir 2021

2.1 Bewertung auf Pegelebene

Das IKSMS-Niedrigwassermonitoring beruht auf dem gleitenden Mittelwert der Tagesabflisse tGber 7
aufeinanderfolgende Tage (M7Q), der riickwirkend fiir alle Tage des Kalenderjahres berechnet wird,
also vom 01.01.-31.12. (Beispiel in Abbildung 2).
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Abbildung 2: M7Q-Ganglinie am Pegel Epinal 2021

Fir jede Messstelle und jedes Kalenderjahr* seit Inbetriebnahme bis einschlieRlich 2020 wurde der
Minimalwert ermittelt (NM7Quan:) (Beispiel in Abbildung 3).
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Kalenderjahr

Abbildung 3: Ganglinie des jihrlichen NM7Q am Pegel Epinal (1960-2020)

4 Hinweis: dieselbe jahrliche Klassifizierung erhalt man, wenn man den niedrigsten Wert der wochentlichen NM7Q aus der IKSMS-Online-Datenbank des

gemeinsamen Niedrigwassermonitorings zugrunde legt (http://www.iksms-cipms.org/servlet/is/2000120/)



Ausgehend von den Jahreswerten wurden dann die Werte berechnet, die den Wiederkehrintervallen

2,5, 10, 20 und 50 Jahren zugeordnet sind, um eine sechsstufige Niedrigwasser-Klassifizierung zu

erhalten (Abbildung 4).

Zeitreihe der Zeitreihe der gleitenden Zeitreihe der Minimalwerte flr Statistische Schwellenwerte
Tagesabflisse - Mittel Giber 7 aufeinander- - jedes Kalender- bzw. Wasser- - Analyse der - (T=2,5, 10,20,
(1960-2020) folgende Tage (M7Q) haushaltsjahr (NM7Q,) Extremwerte 50 Jahre)
HAUFIGES WENIGER SEHR SELTENES EXTREM
NIEDRIGWASSER HAUFIGES NIEDRIGWASSER SELTENES
NIEDRIGWASSER NIEDRIGWASSEFR
NM7Q NM7Q NM7Q NM7Q
T > 2 Jahre T > 5 Jahre T > 20 Jahre T > 50 Jahre
T < 5 Jahre T = 10 Jahre T = 50 Jahre
NM7Qz<r<s5 NM7Qs<r<10 NM7Q20<r=50 NM7Qr>s0
NM7Q: NM7Qs NM7Q10 NM7Q20 NM7Qso

Abbildung 4: Verfahren zur Entwicklung der sechsstufigen Niedrigwasser-Klassifizierung

Klassifiziert wurde die Jahresniedrigwasserlage an einer Messstelle des Beobachtungsnetzes durch

Vergleich eines jeden Jahreswertes (Kalenderjahr bzw. im Falle der vom LfU betriebenen Pegel in

Rheinland-Pfalz, das Wasserhaushaltsjahr (April bis Marz)) mit dem entsprechenden Schwellenwert

(Tabelle 2, Beispiel in Abbildung 5).
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Tabelle 2: Schwellenwerte

HAUFIGES WENIGER SEHR SELTENES EXTREM
NIEDRIG- HAUFIGES NIEDRIG- SELTENES
Mess- WASSER NIEDRIG- WASSER NIEDRIG-
stellen- Gewadsser Abflussmessstelle WASSER WASSER
nummer
NM7Q NM7Q NM7Q NM7Q
T=2Jahre T =5 Jahre T =20 Jahre T =50 Jahre
A4050620| MOSEL Rupt sur Moselle 0,578 0,374 0,298 0,247 0,200
A4250640| MOSEL Epinal 5,43 3,89 3,27 2,83 2,41
A4173010|CLEURIE Cleurie 0,421 0,302 0,254 0,220 0,187
A5261010| MADON Mirecourt 0,653 0,477 0,404 0,353 /
A5110610| MOSEL Tonnoy 5,99 4,11 3,38 2,87 2,39
A5431010| MADON Pulligny 1,18 0,894 0,774 0,686 0,600
A5500610{ MOSEL Pont-Saint-Vincent 5,89 4,55 3,98 3,56 3,15
A5730610 MOSEL Toul 7,37 5,11 4,21 3,60 3,01
A6051019| MEURTHE Saint-Dié 1,47 1,09 0,928 0,814 0,703
A6711210| MORTAGNE Roville 0,740 0,529 0,444 0,384 /
A6271010| MEURTHE Dameleviéres 7,71 6,21 5,55 5,06 4,56
A6561110|VEZOUZE Lunéville 1,03 0,768 0,661 0,583 0,507
A6731220| MORTAGNE Gerbéviller 1,23 0,867 0,721 0,619 0,522
A7701010|SEILLE Chambrey 0,822 0,597 0,505 0,440 /
A7821010|SEILLE Nomény 1,10 0,828 0,716 0,634 0,554
A7881010|SEILLE Metz 1,22 0,905 0,773 0,678 0,586
A8071010|ORNE Boncourt 0,098 0,042 0,027 0,019 0,013
A8401010|ORNE Moyeuvre-Grande 0,388 0,219 0,163 0,127 /
A8322010|WOIGOT Briey 0,233 0,125 0,089 0,068 0,050
A7010610|MOSEL Custines 19,6 14,9 12,9 11,4 9,99
A7930610| MOSEL Hauconcourt-Hagondange 20,9 15,7 13,5 11,9 10,4
A8500610| MOSEL Uckange 21,7 17,0 15,0 13,5 12,0
A9942020|NIED Filstroff-Bouzonville 1,48 1,06 0,892 0,772 0,656
A9862010|DEUTSCHE NIED |Varize 0,356 0,225 0,178 0,146 0,117
A9021040(SAAR Hermelange 0,245 0,190 0,166 0,149 0,090
A9091050(SAAR Keskastel 1,70 1,21 1,01 0,875 0,742
A9301010|SAAR Wittring 2,93 2,34 2,08 1,89 1,70
A9352050|EICHEL Oermingen 0,412 0,231 0,171 0,133 0,110
1062220|BLIES Reinheim 7,63 6,36 5,74 5,27 4,81
1373130|SCHWARZBACH [Ein6d 5,60 4,93 4,49 4,06 3,47
1362120|OSTER Hangard 0,196 0,134 0,108 0,089 0,070
1341120|ILL Eppelborn 0,239 0,157 0,128 0,112 0,099
1092220|PRIMS Nalbach 2,04 1,54 1,28 1,06 0,804
1332220|THEEL Lebach 0,410 0,304 0,250 0,206 0,155
26420308|SCHWARZBACH |Contwig 2,54 1,99 1,69 1,44 1,13
26420603 HORNBACH Althornbach 2 1,85 1,59 1,48 1,39 1,31
26260303 OUR Gemiind Our 0,491 0,314 0,245 0,196 0,149
26200505|SAUER Bollendorf 2 7,58 6,08 5,26 4,55 3,71
26280800 NIMS Seffern 0,409 0,334 0,296 0,264 0,227
26280504/ PRUM Priimzurlay 0,857 0,650 0,559 0,489 0,418
26490609(LEUK Saarburg 2 0,231 0,194 0,179 0,169 0,158
26560103 RUWER Hentern 0,238 0,175 0,149 0,129 0,109
26600707 KYLL Densborn 2 1,49 1,15 0,994 0,883 0,778
26600900 KYLL Kordel 2,61 2,30 2,15 2,03 1,89
26760306 DHRON Papiermiihle 0,197 0,134 0,110 0,093 0,078
26780609 |LIESER Platten 2 0,480 0,368 0,320 0,285 0,250
26980700 BAYBACH Burgen 2 0,056 0,031 0,023 0,017 0,011
26400220({SAAR Sankt Arnual 10,6 8,92 8,34 7,99 7,71
26400550{SAAR Fremersdorf 19,1 14,8 13,5 12,8 12,5
26500100 MOSEL Trier 59,0 46,6 40,0 34,4 27,9
26900400/ MOSEL Cochem 65,6 49,9 41,7 34,6 26,4




HAUFIGES WENIGER SEHR SELTENES EXTREM
NIEDRIG- HAUFIGES NIEDRIG- SELTENES
Mess- WASSER NIEDRIG- WASSER NIEDRIG-
stellen- Gewadsser Abflussmessstelle WASSER WASSER
nummer
NM7Q NM7Q NM7Q NM7Q
T =2 Jahre T =5 Jahre T =20 Jahre T =50 Jahre
17|SAUER Bigonville 0,258 0,126 0,069 0,027 /
14|WILTZ Kautenbach 0,458 0,282 0,207 0,153 /
2|ALZETTE Hesperange 0,508 0,459 0,434 0,413 /
10|ATTERT Bissen 0,835 0,696 0,616 0,545 /
6|EISCH Hunnebour 0,578 0,469 0,431 0,408 /
5|MAMER Schoenfels 0,229 0,208 0,200 0,194 /
L5610|SAUER Martelange 0,212 0,099 0,060 0,035 0,013
L6330|OUR Ouren 0,355 0,229 0,179 0,144 0,110

Anmerkung: Die NM7Qa-Zeitreihe am Pegel Trier wurde zur Berechnung der neuen Schwellenwerte (2020) gegeniiber der Berechnung fiir
das Jahr 2014 auf zuriickliegende Jahre verldngert, die NM7Qa-Zeitreihen an den Pegeln Saarburg 2 und Martelange wurden zur

Berechnung der neuen Schwellenwerte (2020) gegentiber der Berechnung fiir das Jahr 2014 verkiirzt.

In der u. s. zusammenfassenden Tabelle 3 sind die Ergebnisse der wochentlichen Bewertung fiir jede

Abflussmessstelle angegeben.

Die Ergebnisse des Niedrigwassermonitorings stehen als Grafiken und Karten unter folgenden Links

auf der IKSMS-Internetseite zur Verfligung.

Niedrigwassermessnetz und Ergebnisse: http://www.iksms-cipms.org/servlet/is/2000902/

Wochentliche NM7Q des aktuellen Niedrigwassermonitorings sowie zuriickliegender Jahre:
http://213.139.159.98/iksms/nm7q/




Tabelle 3: Ergebnis des wéchentlichen Niedrigwassermonitorings 2021

Pegel Pegelnr.
Mosel Rupt sur Moselle |A4050620
Cleurie Cleurie |A4173010
Mosel Epinal |A4250640
Mosel [Tonnoy |A5110610
Madon Mirecourt IA5261010
Madon Pulligny |A5431010
Mosel Pont-Saint-Vincent IA5500610
Mosel [Toul IA5730610
Meurthe ISaint-Dié |IA6051019
Vezouze Lunéville IA6561110
Mortagne Roville IA6711210
Mortagne Gerbéviller IA6731220
Meurthe Dameleviéres IA6271010
Mosel Custines |IA7010610
Seille IChambrey |A7701010
Seille Nomény |A7821010
Seille Metz |A7881010
Mosel Hauconcourt-Hagondange IA7930610
Orne Boncourt IA8071010
Woigot Briey |A8322010
Orne Moyeuvre-Grande |A8401010
Mosel Uckange IA8500610
ISauer Martelange L5610
ISauer Bigonville 17
Alzette Hesperange 2
(Wiltz Kautenbach 14
Eisch Hunnebour 6
Mamer Schoenfels 5
Attert Bissen 10
Our Ouren L6330
Our Gemiind Our 26260303
Prim Primzurlay 26280504
Nims Seffern 26280800
Sauer Bollendorf 2 26200505
ISaar Hermelange |A9021040
Saar Keskastel IA9091050
Eichel Oermingen |A9352050
ISaar \Wittring |A9301010
Oster Hangard 1362120
ISchwarzbach IContwig 26420308
Hornbach Althornbach 2 26420603
Schwarzbach _[Einad 1373130 5,28 3,79 3,95 3,553 3,52 3,57
Blies Reinheim 1062220 7,52 6,72 6,66] 6,67
[Saar Sankt Arnual 26400220
i Eppelborn 1341120
Theel Lebach 1332220
Prims Nalbach 1092220
Deutsche Nied arize |A9862010
Nied Filstroff-Bouzonville |A9942020
Saar Fremersdorf 26400550
Leuk [Saarburg 2 26490609
Mosel [Trier 26500100
Ruwer Hentern 26560103
Kyl Densborn 2 26600707
Kyll Kordel 26600900
Dhron Papiermiihle 26760306
Lieser Platten 2 26780609
Mosel Cochem 26900400
Baybach Burgen 2 26980700

Legende

Kein Niedrigwasser (NM7Qw =2 NM7Qz)

Haufiges Niedrigwasser (NM7Qz > NM7Qw = NM7Qs)

Weniger haufiges Niedrigwasser (NM7Qs > NM7Qu 2 NM7Qu0)
Seltenes Niedrigwasser (NM7Qio > NM7Qw = NM7Q20)

Sehr seltenes Niedrigwasser (NM7Qz0 > NM7Qw = NM7Qs0)
Extrem seltenes Niedrigwasser (NM7Qso > NM7Qu)

Fehlende Daten

Keine Daten




2.2 Bewertung auf Teileinzugsgebiets-Ebene

Um zu einer Gesamtbewertung auf Ebene des internationalen Mosel-Saar-Einzugsgebiets und jedes
Teileinzugsgebietes (Obere Mosel, Saar, Sauer, Untere Mosel) gelangen zu kénnen, wurde eine
Methode zur Aggregation der an den einzelnen Messstellen erhaltenen Bewertungen wie folgt
festgelegt.

Das vorgeschlagene Verfahren beruht ebenfalls auf einem Bottom-up-Ansatz, der fiir alle Arbeiten
der IKSMS richtungsgebend ist, und es berlicksichtigt die Besonderheiten des Wasserhaushalts eines
jeden der drei Hauptgewasser des internationalen Einzugsgebiets: Mosel, Saar und Sauer.

So erfolgt die Aggregation zunachst auf der Ebene der vier Teileinzugsgebiete Obere Mosel, Saar,
Sauer und Untere Mosel, bevor eine Gesamtaggregation auf der Ebene des gesamten internationalen
Einzugsgebiets vorgenommen wird.

Beschreibung des Vorschlags eines Aggregationsverfahrens:

Obere Mosel Saar Sauer Untere Mosel Mosel-Saar
(Uckange (Fremersdorf (Bollendorf (Cochem (Cochem
+ 20 weitere Pegel) + 16 weitere Pegel) +11 weitere Pegel) +7 weitere Pegel) + 58 weitere Pegel)
v ¥ > —_—r
™,
&%
N
s

Abbildung 6: Teileinzugsgebiete im Bearbeitungsgebiet

Die Bewertung der Niedrigwasserlage resultiert aus der Kombination der Kategorie der Messstelle
am Auslass mit derjenigen der librigen Messstellen des Einzugsgebiets, und zwar nach folgender
Methode:

- Jedes Teileinzugsgebiet erhalt zunachst eine Mindesteinstufung N auf der Grundlage der
Wiederkehrintervalls des NM7Q, der fiir das betreffende Jahr am Auslasspegel® beobachtet
wurde, da die dort beobachtete Situation es ermdglicht, die flussabwarts gelegenen Staaten,
Regionen und Lander vor bevorstehenden Schwierigkeiten zu warnen. Diese 1.
Mindesteinstufung wird in Form des Zahlenwerts des iberschrittenen Wiederkehrintervalls
(N=1,2,5, 10, 20 oder 50 Jahre) und der zugehdorigen Farbe (griin, gelb, orange, rot, violett
und schwarz) ausgedruickt.

- Die Mindesteinstufung jedes Teileinzugsgebiets wird dann entsprechend der Einstufung der
flussaufwérts gelegenen Pegel® angepasst, indem die liberwiegende Klasse in Bezug auf die
kumulierte Flache betrachtet wird. Dabei kdnnen drei Falle auftreten:

o Die Mehrheitseinstufung ist hoher als die Mindesteinstufung N des Auslasspegels:
Die endgiltige Bewertung wird auf N+1 verschlechtert, ebenso wie der zugehorige
Farbcode. Der endgiiltigen Bewertung N+1 wird ein Minuszeichen (-) angefiigt, um
anzuzeigen, dass die Situation flussaufwarts schlimmer war als am Auslass des
Teileinzugsgebiets.

5 vgl. Pegel S1 in der erlauternden Abbildung 7
6 vgl. Pegel S2, S3 und S4 in der erlduternden Abbildung 7



o Die Mehrheitseinstufung entspricht der Mindesteinstufung N des Auslasspegels: Die
endgliltige Bewertung wird dann bei N belassen, ebenso wie der zugehorige
Farbcode. Der Endbewertung N wird ein Pluszeichen (+) angefiligt, um anzuzeigen,
dass die Situation flussaufwarts dieselbe war wie am Auslass des Teileinzugsgebiets.

o Die Mehrheitseinstufung ist niedriger als die Mindesteinstufung N des Auslasspegels:
Die endgiiltige Bewertung wird bei N belassen, ebenso wie der zugehérige Farbcode.
Das Fehlen eines Zeichens nach dieser Note weist darauf hin, dass die Lage

flussaufwarts glinstiger war als am Auslass des Teilgebiets.

Der bei dieser Einstufungsmethode verwendete Algorithmus ist Abbildung 7 zu entnehmen.

Note: N+ Note: N¢+1

nen Wenn 250%
der Fliche in
Kategorie N

Bewertung E2G = Kategorie N+1

Bewertung EZG = Kategorie
N (Maximum schwarz)

ol Wenn 2 50% ja

der Fliche in
Kategorie 2
N+l

Bewertung der Lage fur die
anderen Pegel des E2G

Niedrigwasserkategorie N

Bewertung der Lage fir den Pegel am Auslass des E2G

Abbildung 7: Schema der auslassbezogenen Aggregationsmethode auf Ebene der Teileinzugsgebiete und des

Gesamteinzugsgebiets




Die folgende Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse der Anwendung der Methode fiir das Jahr 2021.

Tabelle 4: Detaillierte Schritte und Ergebnisse der Aggregationsmethode fiir das Jahr 2021

| Teileinzugsgebiet Obere Mosel

Teileinzugsgebiet Sauer

= Minimalnote =

Fldche des

Einzugs-

gebiets
Auslasspegel |Gewasser |[km?] Jahr
Uckange Mosel 10770

Wieder- .
. Kumulierte
kehrinter- . .
Flache Anteil
vallklasse
[km?]
24447,8 68,3%
11344 31,7%
0 0,0%
0 0,0%
0 0,0%
0 0,0%
Klasse N+1= 2
Anteil Klasse > N+1 = 31,7%
Anteil Klasse N = 68,3 %

= endgltige Bewertung :_

Wieder-
kehrinter-
vallklasse

[a]

Auslasspegel

Fldche des
Einzugs-
gebiets

Gewasser [[km?]

Jahr

Bollendorf 2

Sauer 3221,8

= Minimalnote =

Wieder-
kehrinter- [Kumulierte Anteil
vallklasse |Flache [km?]
[a]
3483 100,0%
0 0,0%
0 0,0%
50 0 0,0%
Klasse N+1= 2
Anteil Klasse > N+1 = 0,0 %
Anteil Klasse N = 100,0 %

= endgltige Bewertung :_

Wieder-
kehrinter-
vallklasse

[a]

Teileinzugsgebiet Saar

Teileinzugsgebiet Untere Mosel

Fldche des Wieder- Flache des Wieder-
Einzugs- kehrinter- Einzugs- kehrinter-
gebiets vallklasse gebiets vallklasse
Auslasspegel |Gewasser |[[km?] Jahr [a] Auslasspegel |Gewdasser |[km?] Jahr [a]
Fremersdorf |Saar 6983 2021 2 Cochem Mosel 27088 2021 2
= Minimalnote = 2 = Minimalnote = 2
Wieder- Wieder-
kehrinter- |Kumulierte kehrinter- |Kumulierte
vallklasse |Flache vallklasse |Flache
[a] [km?] Anteil [a] [km?] Anteil
10172,8 74,4% 25902,42 100,0%
2 1798 13,2% 0 0,0%
545,47 4,0% 0 0,0%
0 0,0% 0 0,0%
20 1152 8,4% 0 0,0%
0 0,0% 50 0 0,0%
Klasse N+1:_— Klasse N+1:-
Anteil Klasse > N+1 = 12,4 %. Anteil Klasse > N+1 = 0,0 %
Anteil Klasse N = 13,2 % Anteil Klasse N = 0,0%
= endglltige Bewertung = 2 = endglltige Bewertung = 2

Die Ergebnisse fiur das Jahr 2021 werden in einer Karte dargestellt, der die Bewertungsergebnisse fir

jede Messstelle und fiir jedes der vier Teileinzugsgebiete des internationalen Mosel-Saar-

Einzugsgebietes zu entnehmen sind.
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Karte 3: NM7Q fiir das Jahr 2021 sowie Aggregationsergebnisse auf Ebene der Teil- als auch des Gesamteinzugsgebietes



Tabelle 5 fuhrt fir die Teileinzugsgebiete und das Gesamteinzugsgebiet alle Jahre auf, in denen
mindestens ein Teileinzugsgebiet bzw. das Gesamteinzugsgebiet die maximale Niedrigwasserkate-
gorie erreichen und zusatzlich die Kategorien fir die Teileinzugsgebiete und das Gesamteinzugsgebiet
im Bilanzjahr 2021. Diese Gegeniiberstellung erleichtert die Einordnung der Niedrigwassersituation im
Bilanzjahr im Mosel-Saar-Einzugsgebiet.

Tabelle 5: Jahre mit maximaler Niedrigwasserkategorie in mindestens einem Teileinzugsgebiet im Vergleich zum Bilanzjahr
2021

Teileinzugsgebiet Aggregierte Wiederkehrintervallklasse [a]

jahrlicher NM7Q Maximum

1) < %) ) o)) o - 1960-2020

(o] O N~ N~ — o o

(o)} (o)} (o)} (o)} o o o

— | | | o o\ (o]
Obere Mosel 2- 20 5 ( 20 0 0 (2020) 50 976
Sauer 2- Ts. 20 |2 0+ (1963, 1976
Saar 5- 5- 0 5 0 2 0 (19 D19
Untere Mosel 0 5+ 0 5+ 0 (1964, 1976
Mosel-Saar 0 2- 0 5- 20 2 0 (196 0 976




3 Vergleich der Niedrigwasserlage im Jahr 2021 mit historischen
Niedrigwasserereignissen

Haufig wird bei Niedrigwasser die Frage aufgeworfen, wie die Schwere der Lage im Vergleich zu
vergangenen Ereignissen eingestuft werden kann, die den Anrainern im Gedachtnis geblieben sind.

Fiir jede der 59 Messstellen des gemeinsamen IKSMS-Niedrigwasserbeobachtungsnetzes wurden die
Beobachtungen des Jahres 2021 mit der kritischsten Lage seit Inbetriebnahme der Messstelle bis
2020 verglichen, und zwar je nach:

- jahrlichem NM7Q, anhand dessen die Lage in Abhangigkeit des zugeordneten
Wiederkehrintervalls bewertet werden kann,

- Dauer des Niedrigwassers, mit der die potenzielle Auswirkung eines Niedrigwassers
eingeschatzt werden kann,

- Abflussvolumendefizit, anhand dessen eingeschatzt werden kann, wieviel
Niedrigwasserstiitzung notwendig gewesen ware, damit das betrachtete Gewasser nicht in
eine Niedrigwassersituation gerat.

3.1 Untersuchung anhand des kleinsten NM7Qyan (NN7Q)’

Bei der Lagebetrachtung 2021 wird fir jeden Pegel der NM7Quanr, also der kleinste Wert der
arithmetischen Mittel der Tagesabfllsse von 7 aufeinanderfolgenden Tagen in einem Kalenderjahr
(auch NM7Q, genannt), mit dem kleinsten NM7Quahr im Zeitraum 1960-2020 (genannt NN7Q)
verglichen.

Die Ergebnisse werden in Form von Karten, Tabellen und Kreisdiagrammen zur Verfiigung gestellt.

Aus Tabelle 6 wird ersichtlich, dass das Jahr 2021 fiir keine der Stationen ein neues Referenzjahr
darstellt.

NN7Q: kleinster je ermittelter NM7Q aus der Zeitreihe der jahrlichen NM7Q der Abflusszeitreihe einer Pegelstation.



Tabelle 6: Vergleich des Jahres 2021 mit den kritischsten Niedrigwasserjahren im Zeitraum 1960-2020 nach dem Kriterium
des jéhrlichen NM7Q (5. Spalte — NN7Q) und nach dem Kriterium des NM7Q, des Jahres 2021 (6. Spalte)

Teileinzugs- Name der Station
gebiet (Gewasser)

Rupt sur Moselle (Mosel)

Cleurie (Cleurie)

Epinal (Mosel)

Flache des Teil- Jahr der Inbe- |Jahr [a] NN7Q
einzugsgebiets [km?] |triebnahme [a] |[m3/s] (1960-2020)
1968 1983 (0,196)

1970 2020 (0,165) 0,398

NM7Qz021 [m3/s]

Tonnoy (Mosel)

1960 [NNISARISS)

Mirecourt (Madon)

1965 [ININ2018Y(0/320)

Pulligny (Madon)

1964 2019 (0,475)

Pont-Saint-Vincent (Mosel)

1988 2003 (2,37)

Toul (Mosel)

1960 1991 (1,89)

Saint-Dié (Meurthe)

1967 2003 (0,427)

Lunéville (Vezouze)

Roville (Mortagne)

Gerbéviller (Mortagne)

1969 2019 (0,394)

LI 2016(0,275)

1969 1991 (0,419)

Obere Mosel

Dameleviéres (Meurthe)

1969 1976 (2,96)

Custines (Mosel)

1976 (6,11)

Chambrey (Seille)

2003 0,785

Nomény (Seille)

1969 1976 (0,427)

Metz (Seille)

1964 1976 (0,551)

Hauconcourt-Hagondange (Mosel)

1960 1976 (8,62)

Boncourt (Orne)

Briey (Woigot)

Moyeuvre-Grande (Orne)

1960 2020 (0,008)
1967 1994 (0,004)

Uckange (Mosel)

Martelange (Sauer)

Bigonville (Sauer)

Hesperange (Alzette)

Kautenbach (Wiltz)

Hunnebour (Eisch)

Schoenfels (Mamer)

Sauer

Bissen (Attert)

Ouren (Our)

2020 (10,8)
2020 (0,004)

2001
84 T Y1 R0201(0/52)
BNTEE 2020(0,116)

Gemiind Our (Our)

2020 (0,120)

Primzurlay (Prim)

Seffern (Nims)

Bollendorf 2 (Sauer)

Hermelange (Saar)

Keskastel (Saar)

Oermingen (Eichel)

Wittring (Saar)

Hangard (Oster)

Contwig (Schwarzbach)

1976 (0,289)

1958 1964 (2,81)
1968 |INNNNES7N0I087)
1967 1992 (0,469)
1968 1990 (0,024)
1962 1976 (0,060)
1952 1964 (0,898)

Althornbach 2 (Hornbach)

1962 1963 (1,18)

Ein6d (Schwarzbach)

Reinheim (Blies)

Saar

1956

1960 2020 (3,17) IEE2

Sankt Arnual (Saar)

Eppelborn (Ill)

Lebach (Theel)

Nalbach (Prims)

1993

1959 1971 (0,073)
1958 1976 (0,111)
1959 1977 (0,639)

Varize (Deutsche Nied)

1960 [NISSSN0/S2)

Filstroff-Bouzonville (Nied)

1964 [NIN20031(0/738)

Fremersdorf (Saar)

Saarburg 2 (Leuk)

Trier (Mosel)

Hentern (Ruwer)

Densborn 2 (Kyll)

1952 2019 (12,3)
1962 1974 (0,128)
1930 1963 (23,6)

1991 (0,087)

Kordel (Kyll)

1967 1976 (1,70)

Papiermuhle (Dhron)

1955 1973 (0,063)

Untere Mosel

Platten 2 (Lieser)

1976 (0,210)

Cochem (Mosel)

Burgen 2 (Baybach)

1900 1976 (15,4) NS

GréRBenklasse

[0-150] 1450; 1000] [NECLIECE0

11000 - e[ [1961 - 1970]

1300 - 450]

Dekade des Beginns der Abflussmessreihe Wiederkehrintervallklassen

[1981 - 1990]

[1991 - 2000]

[2001 - 2010] 150 - o[




BT<2

2<T<5
"5<T<10
=10<T<20
120<T<50
= T>50

Abbildung 8: Hdufigkeiten der Wiederkehrintervalle des NM7Q (gerundete Prozentangaben, Summe ggf. von 100%
abweichend)

3.2 Untersuchung anhand der Dauer des Niedrigwassers

Bei der Lagebetrachtung 2021 vergleicht man fiir jeden Pegel die Anzahl von Tagen, an denen der
Parameter M7Q unter dem NM7Q-Schwellenwert fiir T = 2 Jahre liegt (SumD) mit dem hochsten
Wert im Zeitraum 1960-2020 (genannt XSumD).

Berechnet wurde auch das Verhéltnis r = SumDao21 / SumDX, sodass man die prozentuale Abweichung
zwischen den Ergebnissen des Jahres 2021 und denen des seit Beginn der Beobachtungen bis 2020
kritischsten Jahres erhilt.

Die Ergebnisse werden in Form von Karten, Tabellen und Kreisdiagrammen zur Verfligung gestellt.

Aus Tabelle 7 wird ersichtlich, dass das Jahr 2021 fiir keine der Stationen ein neues Referenzjahr
darstellt.



Tabelle 7: Vergleich des Jahres 2021 mit den kritischsten Niedrigwasserjahren im Zeitraum 1960-2020 nach dem Kriterium
der maximalen Niedrigwasserdauer (5. Spalte — XsumD), nach dem Kriterium der Dauer im Jahr 2021 (SumDao;;1 - 6. Spalte)

und nach dem Kriterium des Verhdltnisses r = SumD221 / XSumD (7.Spalte)

Teileinzugsgebiet|Name der Station Fldche des Ein- Jahr der Inbe- |Jahr [a] (1960- SumD:o021 |r = SumD2o21
(Gewasser) zugsgebiets [km?]  [triebnahme [a] |2020) (XSumD [d])
Rupt sur Moselle (Mosel) 1968 2018 (113) 0,000
Cleurie (Cleurie) 1970 2018 (126) 0,079
Epinal (Mosel) 1960 [EGEEIEE) 0,000
Tonnoy (Mosel) | 2018(129) 0,000
Mirecourt (Madon) 1965 2017 (120) 0,000
Pulligny (Madon) 1964 1976 (153) 0,000
Pont-Saint-Vincent (Mosel) 1988 2018 (111) 0,000
Toul (Mosel) 1960 2018 (139) 0,000
Saint-Dié (Meurthe) 1967 2018 (116) 0,086
2 Lunéville (Vezouze) 1969 2019 (115) 0,000
s Roville (Mortagne) BT 2017(78) 0,000
e Gerbéviller (Mortagne) 1969 1976 (171) 0,000
3 Dameleviéres (Meurthe) 1969 1976 (160) 0,000
Custines (Mosel) 2018 (103) 0,000
Chambrey (Seille) 2003 0,031
Nomény (Seille) 1969 1976 (146) B 0,055
Metz (Seille) 1964 1976 (143) 0,000
Hauconcourt-Hagondange (Mosel) 1960 2018 (100) 0,050
Boncourt (Orne) 1960 2011 (104) 0,000
Briey (Woigot) 1967 1994 (197) 0,000
Moyeuvre-Grande (Orne) 0,000
Uckange (Mosel) 2018 (94) 0,000
Martelange (Sauer) 1976 (118) 0,000
Bigonville (Saver) 0,000
Hesperange (Alzette) 2001 0,000
Kautenbach (Wiltz) 0,000
Hunnebour (Eisch) 0,000
§ Schoenfels (Mamer) 24 IR DG EE ) 0,000
3 Bissen (Attert) 0,000
Ouren (Our) BT 0 2020(73) 0,000
Gemiind Our (Our) 2018 (78) 0,000
Primzurlay (Priim) 1976 (153) 0,000
Seffern (Nims) 0,000
Bollendorf 2 (Sauer) 1958 2011 (156) 0,000
Hermelange (Saar) 1962 SO AEST) 0,000
Keskastel (Saar) 1967 1971 (122) 0,000
Oermingen (Eichel) 1968 1991 (213) 0,000
Wittring (Saar) 0,000
Hangard (Oster) 1962 1976 (135) 0,000
Contwig (Schwarzbach) 1952 1964 (247) 0,000
Althornbach 2 (Hornbach) 1962 1964 (127) 0,441
N Einéd (Schwarzbach) 1960 2020 (137) A GE]
g Reinheim (Blies) 1956 [ R 0,223
Sankt Arnual (Saar) 1993 0,000
Eppelborn (Ill) 1959 2020 (135) 0,474
Lebach (Theel) 1958 1996 (140) 0,000
Nalbach (Prims) 1976 (138) 0,000
Varize (Deutsche Nied) 0,000
Filstroff-Bouzonville (Nied) 0,000
Fremersdorf (Saar) 2018 (107) I 0,056
Saarburg 2 (Leuk) 1976 (121) 0,000
Trier (Mosel) 1976 (128) 0,000
_ Hentern (Ruwer) 1976 (110) 0,000
g Densborn 2 (Kyll) [ 1976(165) 0,000
= Kordel (Kyll) 1976 (143) 0,000
e Papiermihle (Dhron) 1976 (123) 0,000
IS Platten 2 (Lieser) 1976 (103) 0,000
Cochem (Mosel) 1976 (148) A 0,041
Burgen 2 (Baybach) [ 1976(93) 0,000
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Abbildung 9: Hiufigkeiten der Verhdltnisklassen SumD3o21/XSUMD fiir 2021

3.3 Untersuchung anhand des Volumendefizits

Die Abflusssituation ist bei gleicher Niedrigwasserdauer objektiv umso schlimmer, je gréRer das
Volumendefizit im Vergleich zu einem gleichen Referenzschwellenwert ist.

Aus diesem Grund erschien es hilfreich, fiir jede Messstelle und jedes Teileinzugsgebiet das
Volumendefizit zu berechnen, also:

Volumendefizit [m3] =SumVD = }*,(NM7Q, — M7Q;) - 86400, mit n = Anzahl Tage mit
Niedrigwasser

Bei der Lagebetrachtung 2021 vergleicht man fiir jeden Pegel die Anzahl von Tagen, an denen der
Parameter M7Q unter dem NM7Q-Schwellenwert fiir T = 2 Jahre liegt (SumVD) mit dem héchsten
Wert im Zeitraum 1960-2020 (genannt XSumVD).

Berechnet wurde auch das Verhaltnis r = SumVD2021 / XSumVD, sodass man die prozentuale
Abweichung zwischen den Ergebnissen des Jahres 2021 und denen des seit Beginn der
Beobachtungen bis 2020 kritischsten Jahres erhilt.

Die Ergebnisse werden in Form von Karten, Tabellen und Kreisdiagrammen zur Verfligung gestellt.

Aus Tabelle 8 wird ersichtlich, dass das Jahr 2021 fiir keine der Stationen ein neues Referenzjahr
darstellt.



Tabelle 8: Vergleich des Jahres 2021 mit den kritischsten Niedrigwasserjahren im Zeitraum 1960-2020 nach dem Kriterium
der maximalen Niedrigwasserdauer (5. Spalte — XSumVD), nach dem Kriterium der Dauer im Jahr 2021 (SumVD302; - 6.
Spalte) und nach dem Kriterium des Verhdltnisses r = SumVD3021 / XSumVD (7. Spalte)

Jahr [a] mit
XSumVD [Mio.

r=SumVDz021 /
XSumVD

SumVD2021
[Mio. m?]

2018 (1,57)]

2018 (1,43)] 0,007

1960 INNSOOSIESIS)
1965 [INNSOTSNAG)

1976 (4,12)|
2003 (11,3)]
2018 (26,2)]

2003 (5,25)] 0,084

2019 (3,12)]

CF 2016 (1,16)

1976 (5,43)|
1976 (39,4)|
1976 (73,3)|

| 0007
RN 0,044
1976 (5,01)|

1976 (61,6)| 0,367

2020 (0,418)|

2020 (36,0)]
2020 (1,05)]
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Teileinzugsgebiet|Name der Station Flache des Teil- (Jahr der Inbe-
(Gewdsser) einzugsgebiets |triebnahme
Rupt sur Moselle (Mosel) 1968
Cleurie (Cleurie) 1970
Epinal (Mosel)
Tonnoy (Mosel)
Mirecourt (Madon)
Pulligny (Madon) 1964
Pont-Saint-Vincent (Mosel) 1988
Toul (Mosel) 1960
Saint-Dié (Meurthe) 1967
E',' Lunéville (Vezouze) 1969
S Roville (Mortagne)
e Gerbéviller (Mortagne) 1969
) Dameleviéres (Meurthe)
Custines (Mosel)
Chambrey (Seille)
Nomény (Seille)
Metz (Seille)
Hauconcourt-Hagondange (Mosel)
Boncourt (Orne)
Briey (Woigot)
Moyeuvre-Grande (Orne)
Uckange (Mosel)
Martelange (Sauer)
Bigonville (Sauer)
Hesperange (Alzette)
Kautenbach (Wiltz)
Hunnebour (Eisch)
§ Schoenfels (Mamer)
3 Bissen (Attert)
Ouren (Our)
Gemuind Our (Our)
Primzurlay (Priim)
Seffern (Nims)
Bollendorf 2 (Sauer) 1958
Hermelange (Saar) 1968
Keskastel (Saar) 1967
Oermingen (Eichel) 1968
Wittring (Saar) 1997
Hangard (Oster) 1962
Contwig (Schwarzbach) 1952
Althornbach 2 (Hornbach) 1962
o Einod (Schwarzbach) 1960
§ Reinheim (Blies) 1956
Sankt Arnual (Saar) 1993
Eppelborn (11l 1959
Lebach (Theel) 1958
Nalbach (Prims) 1959
Varize (Deutsche Nied)
Filstroff-Bouzonville (Nied)
Fremersdorf (Saar) 1952
Saarburg 2 (Leuk) 1962
Trier (Mosel) 1930
_ Hentern (Ruwer)
g Densborn 2 (Kyll)
= Kordel (Kyll) 1967
% Papiermiihle (Dhron) 1955
g Platten 2 (Lieser)
Cochem (Mosel) 1900
Burgen 2 (Baybach)

2020 (1,48)]
1976 (4,26)|

1964 (29,9)|

1992 (4,91)|
1991 (4,24)|

1976 (0,777)|
1963 (17,3)|
1963 (2,35)|

2020 (21,4) R0 M)

1,80
\
2020 (0,824)]
1964 (1,79)|
1978 (8,33)|

1969 INNROTSID2T)
1964 [NIS020NEHS)

1973 (26,2) [
1963 (0,411)|

1976 (209)|
1976 (0,724)|

1976 (6,45)|
1976 (0,790)|
76 (1,06)|

1976 (302) [ HENEEWZ)
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Abbildung 10: Héufigkeiten der Verhdltnisklassen SumVDa2o21 / XSumVD fiir 2021



